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ABSTRACTED -PUB -NO: DE 1905302A 
BASIC- ABSTRACT: 

Automatic guide for a welding electrode head in which ultrasonic waves are 
reflected from the sides bounding the weld crack and serve as control variables 
for the transverse movement of the electrode across the crack. Shortened echo 
time brings about electrode movement towards the position the ultrasonic head 
happens to be in at the time. A lengthening of echo time causes a movement of 
the electrode in the opposite direction. 

An ultrasonic head is joined 'to the welding electrode firmly, but capable of 
being adjusted. Head comprises ultrasonic source and a measuring point. Sound 
from the source radiates the weld crack and at the same time measures the 
duration of the sound up to the echo being received. 

More reliable than the mechanical set-ups used for sensing and guiding the 
electrode accordingly. Claimed even under unfavourable conditions, to keep the 
electrode over the centre line of a crack or joint to be welded. 
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Sfceuerunj einer Schvieittelekfcrode 



Die Erfindung betrifft eiiie Steuereinrichfcuiie sur Steuerung 
einer Sch*eiBelekfcrode Uber der Mittellinie eines Sch^eiB- 
nahtspaltes. 

Bei derartigen 3chv?eif;vorrichtungen ist es erforderlich, 
die Schv/eiBelektrode genau Uber dem SchweiBspalt zu fUhren, ( 
ma eine saubere Schv/eii3naht zu erhalten. Z. 3. vrenn die 
SchweiBnaht -/enoeiroruiig oder in einer sonstigen geonietrischen 
Form im V/erkstUck ^erlUuft. 

Es ist bekannt, zur Erfullung dieses Erfordernisses den SctweiB- 
vorgaiig visuell zu uber'.rachen und bei Pests tellung einer Ab- 
v/eichung von der Sollposition manuell einzugreifen» Hierzu 
muB aber fUr jede Sebvfeifi/orrichtung eine gesehulte Arbeits- 

kraft standig zur Verfugung stehen # ... v 

\ . ! 

i ■ 

Es sind auch schon mecshanische Einrichtungen vorgeschlagen 

v/orden, bei denen der SchweiBspalt durch Ptlhler oder der- ^ 

gleichen abgetastet v.'ird. Diese Einrichtungen arbeiten aber 

nicht sehr zuverlansig, beoonders wenn an einigen Stellen 

eine Schv/eiBraupe Uber den Schv/eiBspalt hinaustreten soil- 

te. Dann wird der Piihler aus der Spalte herausgeworfen 

werden und findet nicht raehr autoraatisch zum SchweiBspalt 

zuriick . 

, # 
Der Erf inching liegt die Aufgabe zugrunde, eine sichere 
automatische FUhrung des SchweiBkopfes auch unter ungtln- 
stigen Verhaitnissen zu ^ewahrleisten. 
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Dlese Auf;-abe v/ird erfin&uni'sgenJlB cadurcli f ,el."st, 
t'.afi- von der die SchweiBnahtspalte begrensenden 
StLrnfUlcbe empf anyone und uieder reflefctiertc 
Ultras challwellen als HerelgrOfte fPr die Verschie- 
bung fler SchweiBelektrode quer zur Schv/eirnaht tUo- 
nen, i/obci elne verkiirzte Eeholaufzeit eine Beuegunt; 
der SchweiBelektrode in Richtung auf den derzeiligen 
Standort des Ultraschallkopfes iro Aueenbllck der 
Ilessung, eine Verlangerun-* der Echolauf selt eine f'e- 
wegunr; der SchweiBelektrode in umgekehrter. Sinne 
bewirkt. Hierdurch wird Jede storanfSliige mechanische 
Filhrung vermiedon. 

Die konstruktive Ausfttnruns erfolgt derai't, daB ein 
mlt der SchweiBelektrode starr, aber einstellbar ver- 
bundener Ultraschallkopf , bestehend aus Schallquelle 
und KeBstelle, vorgesehen 1st, welcher die SchweiBnaht- 
spalte beschallt und ^leichseitig die Laufdauer des 
Schalle3 bis zur Ruckkehr des Echos miBt. Hierdurch 
wird ein technlsch einfacher und stOrungsfreler Auf- 
bau erzielt. Die Einatellx'orrichtung zwischen Ultra- 
schallkopf und SchweiBelektrode erlaubt eine genaue 
Anpassunc der Vorrichtung an die Betriebsbedinf iin-en, 
z.B. bei starken TeropuraturSnderungen, Erhitzunjren 
usw. 

In einer zweclanSBigen Weiterbildung der Erflndung 
wird vorgeschTagen, daB die negellmpulse aus der 
verSnderten Hcholaufzeit auf elnen Servo-flotor, z.n. 
mittela Oldruck oder elektrisch, abertragen werden, 
der die Verschiebung der SchweiBelektrode bewirkt. 
Dies erglbt einen vollautomatischen Betrieb. 
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Einc weiterc Verbesserung der Erfindung wird dadurch 
erzielt, da? eine Dampfungseinrichtung fitr die Ee- 
wegung des SchweiBkopfes vorgesehen 1st, welche ver- 
hindert, dafi an Stellen, bei dener. die Echomessung 
durcb eine aus der SchweiBnaht nach oben herausquel- 
lende SchweiBraupe verfaischt wird, uic Verschiebung 
der SchweiBelektrode auBer Kontrolle gerat. 

Die Seichnung zeigt ein Ausffuirungsbeispiel e'er Erfin- 
dung. 

Pig. 1 zeigt das dem Erfindungsgedanken zugrundelie- 
gende physilcalische Prinzip. 

Pi G . 2 zeigt in schematischer Darstellung den Aufbau 
des Erfindungsgegenstandes. 

In der Darstellung (Pig. 1) 1st der Ultraschallkopf , 
der zugleich Sender und Empf anger enthalt, nit i be- 
zeichnet. Dieser sitzt auf den WerkstCck 2 und sendet 
mittels seines Senders Schallwellen aus, die von der 
Unterseite 2a des Ilerkstttckes 2 reflektiert und von 
den ^f anger wieder aufgefangon t>er-den. Der |eitur- 
terschied ist dann die RegelgroBe. ; 

In Pig. 2 ist die SchweiBelektrode mit 3 bezeiebnet, 
welche fiber die Verbindungsstange 4 und die Nachstell- 
vorrichtung 5 nit dem Ultraschallkopf 1 verbunden ist. 
Die beiden zu verschweiBenden Werkstficke sind mit 6 
und 7 bezeiebnet. 8 Ist der SchweiBspalt mit der SchweiB- 
raupe 9 am Grund. Die Linie 10 stellt eine Moglichkeit 
ftlr den Verlauf der Schallwellen dar. Es kann auch ein 
anderer Verlauf der Schallwellen angewandt werden. 
12 ist' ein Servo-Hotor mit dem druclanittelbeauf schlagten 
Servo-Eolben 13. 
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Kirkun^sweise: Die SchweiBelektrode 3 legt in den Schveifi- 
spalt 8 fiber die SchweiBraupe 9 eine neue, noch nicht 
dargestellte SchweiBraupe . Der Sender des Ultraschall- 
kopfes 1 sendet Ultraschallwellen beispielsweise auf 
der gedachten Linie 10 in Richtunjr des Pfeiles a aus 
bis zur Stirnfl£che 10 der SchweiBspalt e 8, von wo aus 
sie darm in Richtunsr des Pfeiles b ebenf alls beispiels- 
weise auf der gedachten Lihie 10 zum Empffnger des Ul- 
tras challkopfes 1 reflektiert werden. Zwischen dem 
Abgang und der Ankunft der Schallwellen liept eine ge- 
wisse Zeitdifferenz • Solange die SchweiBelektrode sich 
Uber der riittellinie des SchweiBspaltes befindet, be- 
wirkt die dann vorhandene Zeitdifferenz keinc Verschie- ' 
bung der SchweiBelektrode* In diesem Zustand bleibt 
die SchweiBelektrode im Ruhezustand. Sobald nun die SchweiB- 
elektrode 3 sich nach' links verschiebt(bzw. also der 
SchweiBspalt nach rechts auswandert) also in Richtung auf 
d en derzeitlgen Standort des Schallkopfes im Augenblick 
der Verschiebung, wird der Weg, den die Schallwellen hin 
und zurttck durcheilen mttssen, linger, die Zeitdifferenz 
Hdffd sosatfc: auob grOBa*. Diese Differenz wird ausgotterfcet^ - '*> *Jzfe» 

der Servomotor erhSlt einen Impuls, d,h* durch entsprechen- 
de Beaufschlagurig des Servo-Kolbens 13 durch ein Druck- ' 
mittel wird die SchweiBelektrode wieder nach rechts ver- 
schoben. Das gleiche gilt natflrlich slnnremaB bei einer 
plStzlichen Verschiebung der SchweiBelektrode nach rechts, 
dann erfolgt die ROckfOhrung nach links. 

Palls aus irgendwelchen Grttnden die SchweiBraupe 9 den 
SchweiBspalt 8 einmal kurzzeitig ganz ausftillen oder 
sogar ttberragen sollte, dann w&re keine freie Stirn-r 
fiache 11 mehr vorhanden bzw. der Weg 10 der Ultraschall- 
wellen wttrde sich grundlos ver ISrigern Ebenso grundlos 
wttrde dem Servomotor 12 ein Impuls gegeben werden. Ein 
. nicht dargestellter DSmpfer verhtttet nun ein zu pl5tz~ 
liches und zu weites Ausschwenken der SchweiBelektrode 3, 
bis wieder normale Verh^ltnisse eingetreten sind, d.h. 
die SchweiBraupe 9 wieder auf ihre normale GrtfBe zurtick- 
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~ecan^en ist und viewer eine SclTfeiGspalte 8 
rdt einer StirnflSche 11 vorhanden 1st. 
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Patentansprtiche 




1.1 Steuereinrichtung zur Steuerung einer Schweif.elektrode 
S uber der rittellinie eines SchvreiBnahtspaltes, 
dadurch ^ekennzeichnet , 

dafi von der die SchweiBnahtspalte (8) begrensenden 



Ultraschallwellen (10) als Regelgr5fie fur die Ver- 
schiebunp der Schweifielektrode (3) quer zur Schweifi- 
spalte (8) dienen, wobei eine verkurzte Echolaufzeit 
eine Bewe^ung der Schweifielektrode (3) in Eichtun;: 
auf den derzeiti^en Standort des Ultraschallkopfes (1) 
1m Augenblick der rlessung hin, eine VerlSnc-erung der 
Echolaufzeit eine Bewegung der Schweifielektrode (3) 
in umgekehrtem Einne bewirkt, 

2. Steuereinrichtung nach A 1, 
dadurch gekennzelchnet^ 

dafl ein mit der Schweifielektrode (3) starr, aber: 
einstellbar yerbundener Ultraschallkopf (1), bestehend 
aus Schallquelle und Hefts telle, vorgesehen 1st, welcher 
die Schweifinahtspalte (8) beschallt und gleichzeitig 
die Laufdauer dec Schalles bis zur Rttekkehr des Echos 
mifit. 

3. Steuereinrichtung nach den Ansprttchen 1+2, 
dadurch gekennzeichnet , 

dafi die Regelimpulse aus der verftnderten Echolaufzeit 
auf einen Servomotor (12), z*B. mittels Oldruck oder 
elektrisch, ttbertragen werden, der die Verschiebung 
der Schweifielektrode (3) bewirkt. 



Stirnflciche (11) eapfangene und wieder reflektierte 
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Stauereinrichtun* nach den Ansprfcchen 1-3, 
dadurch rrelrennzeichnet , 

daB eine D^mpftuifjseinrichtunr fur die Eewegunp 
der SchweiBelektrode (3) vorpesehen ist, welche 
verhindert* daB an Stellen, bei denen die Echo- 
messung durch elne aus der SchweiBnahtspalte (8) 
nach oben herausquellende SchweiBraune (9) ver- 
fttlscht vrirtl, die Verschiebunr der Schtreiftelek- 
trode (3) auSer Kontrolle serat. 
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